
“PROTEZIONE CIVILE EDUCATIONAL”  -  www.casaleinforma.it/pcivile 

1 

Determinazione della salinità dell’acqua potabile 
attraverso la misura della conducibil ità elettr ica. 

 
La s ituaz ione dell’acqua potabile nel dis tretto di Batticaloa in S r i Lanka è molto precar ia a 
caus a delle pos s ibili infi ltraz ioni di acqua di mare nei pozz i che pescano dalla falda freatica o, 
più recentemente, a causa dell’onda di maremoto che ha invas o i pozz i della zona cos tiera. 
Una valutaz ione rapida e abbas tanza precisa del grado di salinità dell’acqua è indis pensabile 
per  ver ificare le condiz ioni del pozzo. L’apparecchiatura più semplice che è dis ponibile sul 
mercato è il conduttimetro. Di s eguito, r ipor tiamo un metodo uti l iz zabile in emergenza per  
preparare una curva di taratura che permetta di valutare i l contenuto di s ale dell’acqua 
misurandone la conducibil ità.   
 
P r incipio 
 
La determinazione del contenuto in cloruro di sodio di una sorgente di acqua potabile 
attraverso la mis ura della sua conducibil ità elettr ica è, probabilmente, i l metodo più semplice 
ed immediato per  valutare la qualità dell’acqua s tes sa e s e è s tata contaminata dall’acqua di 
mare. 
I l reale problema è la taratura del conduttimetro con s oluz ioni a titolo noto di cloruro di sodio;  
problema che, s pes so, in emergenza non è di facile soluz ione. 
Di seguito, viene r ipor tata una semplice procedura che può es sere uti l izzata facilmente e che 
r icor re alla misura della conducibilità di s oluz ioni di s ale a titolo noto. I  dati r iportati su una 
curva di taratura, permettono di leggere con buona precis ione il  contenuto in s ale dell’acqua in 
esame. Naturalmente, per  ogni conduttimetro dovrà es sere fatta una curva di calibraz ione.  
 
Appar ecchiat ur a 
 

- Conduttimetro  
- B ilancia analitica tas cabile tipo Pocket B i lance della 

Kern (max. 320 g;  div. 0.1 g) 
- Un contenitore di plas tica da 1 litro (matraccio o 

caraffa) 
- Un cil indro graduato (secondo disponibil ità –  200ml o 

s imile va bene) o, in alternativa, 
- Una bilancia da cucina elettronica con divis ione da 1 

grammo o,  quals ias i cos a che permetta di misurare 
con buona appros s imaz ione 1 litro di acqua. 

- B icchier i di plas tica  

  
Reagenti 
 

- S odio cloruro (sale da cucina commerciale) 
- Acqua dis ti l lata (o potabile s e non dis ponibile l’acqua dis ti l lata) 
- S oluz ione a conducibilità nota per  la taratura del conduttimetro. 

 
Procedura 
 
P r epar az ione del la s oluz ione madr e 
 

1. I n un bicchiere di plas tica pesare 5.0 grammi di sodio cloruro (sale da cucina). 
2. A par te, pesare o misurare 1 litro di acqua (dis ti l lata, s e pos s ibile) 
3. Aggiungere un po’ di acqua del punto 2. al bicchiere che contiene il  s odio cloruro e 

sciogliere il s ale. 
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4. T ravasare la soluz ione in un contenitore pulito e asciutto che può contenere almeno un 
l itro di s oluz ione facendo attenz ione a non perdere neanche una goccia della s oluz ione 
di sale disciolto. 

5. Uti l iz zando piccole por z ioni s ucces s ive di acqua al punto 2.,  lavare divers e volte il  
bicchiere e travasare ogni volta la soluz ione nel contenitore al punto 4. -  facendo 
attenz ione a non perderne. 

6. Continuare fino a quando tutta la soluz ione al punto 2. è s tata interamente uti l iz zata e 
tras fer ita nel contenitore al punto 4 senza perderne una goccia. 

7. Mis celare la soluz ione finale per  render la omogenea. 
 
P r epar az ione del le s oluz ioni  per  la mis u r a 
 

1. Preparare 6 bicchier i di plas tica puliti e as ciutti 
2. Contras segnar li  con un pennarello indicando il contenuto in cloruro di sodio della 

soluz ione che s i dovrà preparare. 
3. Uti l iz zando la bilancia tascabile Kern (vedi figura),  dos are nei bicchier i le seguenti 

quantità di soluz ione preparata al paragrafo precedente, punto 7.-  e la quantità di 
acqua dis ti l lata o di rubinetto relativa per  por tare la soluz ione a 100 g. totali:  

 
 

gr . Di s oluz ione da dos are Acqua dis ti l lata o potabile da 
aggiungere (punto 2) 

Contenuto in S odio 
Cloruro (ppm) 

0.0 (punto 2 del paragrafo 
precedente 

100 g 0 ppm 

10 g 90 500 
20 g 80 1000 
40 g 60 2000 
60 g 40 3000 
80 g 20 4000 

S olo soluz ione come da 
punto 7.-   

0 5000 

 
I  r is ultati di una curva s per imentale, preparata con acqua potabile perché non era dis ponibile 
acqua dis ti l lata, è r ipor tata di s eguito. 
Oltre alle diluiz ioni sugger ite s opra,  a ques ta tabella sono s tate aggiunte soluz ioni a bas so 
tenore di clorur i (100, 200, 300 ppm) che s i pos sono preparare pesando 2, 4, 6 g di soluz ione 
al punto 7 e diluita  a 100 g con acqua. 
 

Contenuto in Cloruro 
di S odio (ppm) 

Conducibilità misurata in 
MicroS iemens  

Acqua potabile 440 
100 620 
200 800 
300 980 
500 1250 

1000 2060 
2000 3620 
3000 5000 
4000 6570 
5000 7910 

 
 
I  dati di conducibil ità trovati, sono s tati r ipor tati sul grafico sottos tante. 
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E s ame dei  campioni 
 

• Prelevare i campioni di acqua da analizzare e misurarne la conducibil ità. 
• Utiliz zando la curva preparata sopra, leggere il valore relativo al contenuto in cloruro di 

sodio presente in s oluz ione. 
 
 
At t endibi l i t à dei r is u l t at i  
Generalmente, quando s i lavora in 
emergenza, è molto diffici le trovare il  
mater iale neces s ar io per  una cor retta 
ges tione delle procedure analitiche che 
s i devono uti l izzare.  
Uno di ques ti problemi può es sere il  
reper imento di acqua dis til lata. Da 
esper ienza pers onale, nonos tante s ia 
pos s ibile reper ire s ul mercato acqua 
definita dis ti l lata, raramente lo è 
veramente e, s pes so, s i r ischiano 
cantonate nell’es pres s ione dei r is ultati 
a causa di ques ti dettagli. 
I n mancanza di acqua dis til lata, la 
procedura più semplice per  
determinare il contenuto di sale 
nell’acqua di un pozzo è il metodo 
delle “aggiun t e s ucces s ive”. 
I l pr incipio è molto semplice:  all’acqua da analizzare s i aggiungono in s ucces s ione quantità 
note di sale e, dopo ogni aggiunta s i misura la conducibil ità della s oluz ione. Ripor tando i dati 
su una curva, è pos s ibile calcolare a r itroso la quantità di sale che or iginar iamente era 
presente nell’acqua in es ame.  
 

0

1 0 0 0

2 0 0 0

3 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

6 0 0 0

7 0 0 0

8 0 0 0

9 0 0 0

t .
q.

3 0 0
6 0 0

9 0 0

1 3 0 0

1 6 0 0

1 9 0 0

2 2 0 0

2 5 0 0

2 8 0 0

3 1 0 0

3 4 0 0

3 7 0 0

4 0 0 0

4 3 0 0

4 6 0 0

4 9 0 0

µS
Lineare (µS)

ppm of S odium Chlor ide in addition to tap water

S cavo di  un nuovo poz z o 
in  S r i  L anka ( F ot o Oxf am)  
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Met odo del le aggiunt e s ucces s ive:  come oper ar e. 
 
Anche la curva di calibrazione r ipor tata s opra è s tata fatta con acqua di pozzo. Lo s i capis ce 
guardando l’intercetta della retta con l’as se delle Y (conducibilità) che non par te esattamente 
dallo 0. 
I n genere, con due aggiunte succes s ive e tre mis ure di conducibilità, è pos s ibile determinare 
con buona appros s imaz ione i l contenuto di sale dell’acqua in esame.  
 

1. Prelevare 1 litro di acqua dal pozzo (o dalla fonte) da controllare. Mis urarne il volume 
con la mass ima precis ione pos s ibile. 

2. Mis urarne la conducibilità con il conduttimetro (Conducibil ità A) 
3. Uti l iz zando la bilancia tascabile, pesare 1.0 grammi di sale da cucina.  Versar lo nel l itro 

di acqua in esame e scioglier lo accuratamente miscelando. 
4. Mis urare la conducibil ità della soluz ione (Conducibilità B). 
5. S empre con la bilancia tascabile, pes are ancora 1.0 grammi di sale da cucina e 

scioglier l i nella s oluz ione come ai punti precedenti. 
6. Mis urare la conducibil ità della soluz ione (Conducibilità C). 

 
Not a:  1  gr ammo di  sale per  l i t r o equivale a 1 0 0 0  ppm; 2  gr ammi di s ale per  l i t r o 
equivalgono a 2 0 0 0  ppm. 
 
Calcolo 
 
S upponiamo di aver  trovato i seguenti valor i per  le 3 misure effettuate:  

• Acqua di pozzo tal quale (conducibilità A):  2 0 2 5  µµS / cm  
• Acqua di pozzo più 1 0 0 0  ppm di s ale (conducibil ità B):  3 6 4 5  µµS / cm  
• Acqua di pozzo più 2 0 0 0  ppm di s ale (conducibil ità C):  5 2 0 5  µµS / cm  

 
 
Per  cui, la conducibilità di 1000 ppm di s ale dos ato nella soluz ione s arà:   
   

• 3 6 4 5  µµS / cm - 2 0 2 5  µµS / cm =  1 6 2 0  µµS / cm  
 

La conducibil ità di 2000 ppm di sale dosato s arà:  
 

• 5 2 0 5  µµS / cm - 2 0 2 5  µµS / cm =  3 1 8 0  µµS / cm  
 
 
Calcolo uti l iz zando la mis ura di 1000 ppm:  
 
 1 0 0 0  ppm x 2 0 2 5  µµS / cm   
 -----------------------------  =  1 2 5 0  µµS / cm di sodio cloruro nell ’acqua del pozzo  
  1 6 2 0  µµS / cm 
 
Calcolo uti l iz zando la mis ura di 2000 ppm:  
 

2 0 0 0  ppm x 2 0 2 5  µµS / cm   
 -----------------------------  =  1 2 7 3  ppm di sodio cloruro nell ’acqua del pozzo   

 3 1 8 0  µµS / cm 
 
 
Effettuando due o tre determinaz ioni (nel nos tro cas o 2), è pos s ibile r idur re la pos s ibilità di 
er rore e fare una media dei valor i trovati. 
Con ogni probabil ità, i l contenuto di s ale nel nos tro pozzo sarà di 1261 ppm (media tra 1250 e 
1273 ppm). 
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Not e impor t ant i :  
 

1.  Nel metodo, la conducibil ità misurata viene attr ibuita es clus ivamente alla presenza di 
sodio cloruro. Cosa che non è reale perché, di s olito, sono presenti anche altr i sali.   
Operando in ques to modo s i commette un er rore che, quando la salinità è bas sa, può 
diventare r i levante. Ques to er rore diventa ins ignificante quando la salinità è molto 
elevata.  Ritengo che, in emergenza, ci s i pos sa permettere di commettere ques ti 
er ror i;  bas ta es s erne consapevoli.  

2.  I  l imiti di contenuto di cloruro di s odio nelle acque potabil i sono r ipor tati di s eguito:  
a. OMS  (WHO) e Comunità Europea danno un valore mas s imo di 250 ppm 
b. I n emergenza s i pos sono accettare per  brevi per iodi di uti l iz zo dell’acqua valor i 

che pos s ono ar r ivare fino a 2000 ppm. Va r icordato che un ecces so di s ale ha 
un effetto negativo s ull ’iper tens ione ar ter ios a.  

c. Non è pos s ibile r imuovere facilmente i l s ale dall’acqua da bere. Le tecniche 
disponibili sono:  o molto dis pendiose o tecnologicamente s ofis ticate o entrambe 
le cose.  Le tecniche più comuni s ono:  la dis til laz ione, le res ine a scambio ionico 
e l’os mos i inversa. T ecnologie che, in emergenza, diffici lmente s ono disponibil i.  
Nel caso s i trovi un ecces so di sodio cloruro nell’acqua, se pos s ibile, è meglio 
cambiare pozzo o s orgente di prelievo. 

 
 
  

Lis ta di dis tr ibuzione 
 
1.-  Croce Ros sa I taliana -  Batticaloa (S r i Lanka)  
2.-  S ala operativa per  l ’Emergenza (Roma)  
3.-  3 CI E di Verona 
4.-  Comitato CRI  di Codogno 
5.-  Comitato Provinciale CRI  di Lodi 
6.-  CAP Ges tione di Milano  
7.-  Comitato provinciale CRI  di Milano  
 
 


